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Введение

                         «Вода! У тебя нет ни вкуса, ни цвета, ни запаха, 

                             тебя невозможно описать, тобою  наслаждаются, не ведая, что ты такое. 

Нельзя сказать, что ты необходима для жизни, ты – сама жизнь…»

                                                                                                             Антуан де Сент-Экзюпери

Село Царевщина, как и любой другой населенный пункт, было основано вблизи реки. В прошлом жители села использовали воду из колодцев, которые находились почти возле каждого дома, реки Алай и ключей… Усадьба графа Несселероде снабжалась водой из водонапорной башни, которая находилась не далеко от его дома. 
В настоящие время село снабжается водой из 5 артезианских скважин. Первая была построена в 1964 году при в езде в село. В 70х годах рядом была пробурена вторая скважина. В 1981 – третья. На улице Маяковского находится четвертая скважина, пробуренная также в 80 годах. На улице Заводской скважина появилась в 1994. Глубина каждой скважины более 80 метров. Водопровод имеет протяженность около 5 км. Почти в каждый дом приходит вода по водопроводу, а на улицах села установлены водозаборные колонки. Нам стало интересно, а какую мы воду пьем? Каково её качество? Пригодна ли она для питья? Содержит ли  она примеси ? и какие? И если она  загрязнена, что же будет с нами потом??? Все эти вопросы очень актуальны в наше время…
 Сейчас человечество испытывает нехватку питьевой воды, её плохое качество влияет на здоровье человечества… В нашем селе, особенно в летнее время, жители испытывают дефицит воды. А в Саратовской области принята программа «Обеспечение населения питьевой водой». Эти вопросы нас серьезно затронули, и мы приступили к исследованию.
Влияние качества воды на здоровье человека.

Проблема чистой воды стала одной из важнейших в наше время. Научный прогресс, значительно облегчив нашу жизнь, породил другую проблему – загрязнение окружающей среды. Попить воды просто из-под крана сегодня решится далеко не каждый. 

Итак, что же за опасности подстерегают нас в воде из-под крана?

К наиболее распространённым загрязнениям воды можно отнести железо, марганец, сульфиды, фториды, соли кальция и магния, различные органические соединения.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
При повышении содержания железа (более 0,3 мг/л), гидрокарбонатов, сульфатов, хлоридов органических комплексных соединений придаёт воде неприятную красно-коричневую окраску и вызывает ухудшение вкуса. При длительном употреблении внутрь воды с содержанием железа выше нормы, человек рискует приобрести различные аллергические реакции, заболевания печени, крови, нарушения репродуктивной функции.  

Повышенное содержание марганца приводит к анемии, нарушению функционального состояния центральной нервной системы. Некоторые врачи говорят о мутагенном влиянии на человека повышенного содержания марганца в воде, при беременности увеличивается вероятность патогенных родов, мертворождения. 

При повышенном содержании солей серной и соляной кислот (сульфаты и хлориды) вода приобретает неприятный солёный или горько-солёный привкус. Употребление такой воды приводит к нарушениям работы желудочно-кишечного тракта.  Вода, в которой содержится более 350 мг хлоридов, а сульфатов более 500 мг на литр, считается неблагоприятной для здоровья. 

Содержание в воде катионов кальция и магния придаёт воде так называемую жёсткость. Оптимальный уровень жёсткости : 3,0 – 3,5 мг-экв/л  (моль/метр кубический). Постоянное употребление воды с повышенной жёсткостью ведёт к накоплению солей в организме, а в конечном  итоге к заболеваниям суставов (артриты, полиартриты), образованию камней в почках, желчном и мочевом пузырях. 

Наличие в воде сульфидов (сероводорода) придаёт воде неприятный запах и вызывает раздражение кожи. 

Мышьяк вызывает расстройства центральной и периферической системы, с последующим развитием полиневритов. 
Длительное поступление стронция в организм в больших количествах (более 7 мг/л) приводит к функциональным изменениям печени. 

Алюминий, накапливаясь в организме, может стать причиной старческого слабоумия, повышенной возбудимости, неврологического изменения, связанного с болезнью Паркинсона. У детей алюминий вызывает нарушения моторных реакций, анемию, головные боли, заболевания почек, печени, колиты. 

Это всё так называемые химические загрязнения. А ведь есть ещё и органические. Это бактерии, которые вызывают различные заболевания. Например: через загрязнённую воду передаются такие болезни, как брюшной тиф, дизентерия, водная лихорадка, полиомиелит. 

Список можно продолжить до бесконечности. 

Показатели качества питьевой воды.

Существуют главные показатели качества питьевой воды. Их можно разделить на группы:

1. Органолептические показатели (привкус, запах, цвет, мутность);

2. Токсикологические показатели (алюминий, фенолы, свинец, мышьяк, пестициды);

3. Показатели, которые влияют на органолептические свойства воды (рН, марганец, жёсткость общая, нефтепродукты, кальций, железо, нитраты, магний, окисляемость перманганатная, сульфиды);

4. Микробиологические показатели 

Исследование качества питьевой воды села Царевщина

Основной задачей данного исследования является изучение состава питьевой воды села Царевщина. В результате работы необходимо выяснить качество питьевой воды по следующим параметрам: физические свойства, жёсткость воды, содержание ионов железа. А также сравнить полученные результаты с нормами, которые определены государственным стандартом. 


Для исследования были взяты пробы воды в восьми местах села Царевщина. Улиц Заводская, Маяковского, Кирова, Горького, Садовая, Советская, Ленина и Навашина
Жесткость воды, pH, оптическую проводимость мы определяли с помощью устройства измерения и обработки данных (УИОД). А определение ионов железа проводились количественно. Все определения проводились по государственным стандартам.

Органолептический анализ.

Определение запаха.
.

Запахи воды по характеру разделяют на 2 группы:

1. Запахи естественного происхождения (от живущих в воде организмов, влияния берегов,  дна, почв).

2. Запахи искусственного происхождения (от промышленных сточных вод, обработки воды регентами на водопроводе и т.д.).

Оценка интенсивности запаха проводилась по шкале от 0 до 5 баллов. В результате исследования были получены следующие результаты: 

Таблица № 1. Определение запаха. 

	Образец воды
	Характер запаха
	Примерный род запаха
	Интенсивность запаха
	Баллы

	Ул. Заводская
	плесневый
	застойный 
	очень слабый
	1

	Ул. Маяковского
	сероводородный
	Тухлых яиц 
	слабый
	2

	Ул. Кирова
	-
	-
	-
	0

	Ул. Горького
	-
	-
	-
	0

	Ул. Садовая
	неопределенный
	-
	-
	0

	Ул. Советская
	-
	-
	-
	0


	Ул. Ленина
	-
	-
	-
	0

	Ул. Навашина
	-
	-
	-
	0


Норма по ГОСТ – 2 балла.

Таким образом вся вода села подходит под норму ГОСТа. Самая неприятная по запаху это вода с улицы Маяковского.
Исследования с помощью УИОД.

Устройство измерения и обработки данных (УИОД) – это специализированное портативное электронно-вычислительное устройство, обладающее широкими функциональными возможностями. УИОД предназначено для непосредственной автоматической цифровой обработки сигналов в режиме реального времени. Устройство позволяет осуществлять операции аналогового и цифрового ввода-вывода сигналов  с различными устройствами. Оно включает в себя программное обеспечение для выполнения задач измерения, регистрации, визуализации, обработки и хранения экспериментальных данных
Исследование жесткости воды

Когда вода проходит через минеральные отложения, например  через известняк, в ней заметно возрастает содержание некоторых ионов. Такую воду часто называют жесткой водой. Под жесткостью (воды)  понимают совокупность химических и физических свойств воды, обусловленных с содержанием в ней растворенных солей щелочно-земельных металлов, главным образом кальция и магния. Вода с большим содержанием таких солей называется жесткой, с малым содержанием — мягкой. Этот показатель воды имеет практическую и медицинскую значимость. Жесткая вода при умывании сушит кожу, в ней плохо образуется пена при использовании мыла (кальциевые и магниевые соли жирных кислот нерастворимы в воде). Использование жесткой воды вызывает появление осадка (накипи) на стенках котлов, в трубах и т. п. В то же время использование слишком мягкой воды может приводить к коррозии труб, так как  в этом случае отсутствует кислотно-щелочная буферность, которую обеспечивает гидрокарбонатная (временная) жесткость.

Потребление жесткой или мягкой воды обычно неопасно для здоровья, хотя есть данные о том, что высокая жесткость приводит к образованию мочевых камней, а низкая незначительно увеличивает риск сердечно-сосудистых заболеваний.
Описание эксперимента
К УИОДу мы подключили датчик электрической проводимости. Поскольку жесткая вода содержит ионы, ее проводимость высока. Проводимость смягченной воды  низкая.
1. Установили ручку тумблера, расположенную на корпусе согласующего устройства датчика, в положение «0―2 000».

2. Подключили датчик к УИОД. В меню Файл выбрали пункт Новый. На экране появились показания
3. Измерили проводимость воды в каждом   стакане.
4. Занесли данные в таблицу
Норма по ГОСТ – 7 мг-экв/кг.

ИЗМЕРЕНИЕ РН
 Водородный показатель рН ― это величина, характеризующая кислотность данного раствора. Поведение многих веществ в химических реакциях определяется  концентрацией ионов Н+  и ОН− или ионов Н3О+  и не зависит от того, какая именно кислота или основание содержится в растворе. По определению рН = −lg[Н3О+].. Водородный показатель pH широко используется для характеристики кислотно-основных свойств различных сред. Кислотность среды имеет большое значение для множества химических процессов:  возможность протекания или результат реакции часто зависят от pH.

Описание эксперимента
Датчик рН подключили к УИОДу, он позволяет измерять pH в более широком диапазоне и более точно, чем индикаторы. 

1. В меню Файл выберали пункт Новый. 

2. Закрепили щуп датчика лапкой штатива так, чтобы между нижней частью его корпуса и основанием штатива оставалось место. Взяли лабораторный стакан (150 мл) и заполнили его дистиллированной водой (100 мл). Этот стакан можно использовать для промывки датчика после каждого опыта.
3.  Измерили  рН растворов 
4. значения занесли в таблицу
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИЧЕСКОЙ ПЛОТНОСТИ ФОТОКОЛОРИМЕТРИЧЕСКИМ МЕТОДОМ. 
Фотометрические  методы определения концентрации растворов основаны на сравнении поглощения или пропускания света стандартными и исследуемыми растворами. Коэффициент пропускания среды (отношение интенсивности прошедшего светового потока к интенсивности падающего) измеряют с помощью специальных оптических приборов ― датчиков оптической плотности (колориметров). Десятичный логарифм от обратной величины коэффициента пропускания образца определяет оптическую плотность раствора

Описание эксперимента.
1. Подключили датчик оптической плотности к УИОДу.  В меню Файл выбрали пункт Новый., при включении загорался один из четырех зеленых индикаторов длины волны на корпусе датчика 565 , датчик определится автоматически и на экране устройства мы увидели показания датчика, которые занесли в таблицу.
	№п/п
	Улица
	рН
	электропроводность
	Оптическая плотность

	1
	Заводская
	7,82
	677μS/cm
	0,061

	2
	Маяковского
	7,76
	529μS/cm
	0,064

	3
	Кирова
	7,66
	689μS/cm
	0,063

	4
	Горького
	7,52
	694μS/cm
	0,064

	5
	Садовая
	7,80
	649μS/cm
	0,035

	6
	Советская
	7,66
	658μS/cm
	0,081

	7
	Ленина
	7,50
	505μS/cm
	0,100

	8
	Навашина
	7,43
	675μS/cm
	0,124


Определение ионов железа.

Методика определения ионов железа.

При определении использованы следующие материалы:

Пробирки диаметром 14-15мм.

Стеклянные палочки.

Калия  гидросульфат.

Калия  роданид.

Кислота соляная.

Электронные весы
Проведение анализа.
В пробирку налили 10мл исследуемой воды, внесли по 2 капли концентрированной соляной кислоты и несколько кристаллов гидросульфата калия и 0,2г роданида калия.

После внесения каждого реактива содержимое пробирки перемешивали.

Метод основан на взаимодействии в сильнокислой среде окислённого железа и роданид-иона с образованием окрашенного в красный цвет комплексного соединения роданового железа. Интенсивность окраски пропорциональна концентрации железа.

Fe3+ + 3SCN- = Fe(SCN)3 (раствор красного цвета).

Приближенное содержание железа определяли в соответствии с таблицей № 4:

Таблица № 4. Содержание ионов железа.

	Окрашивание при рассмотрении сбоку
	Окрашивание при рассмотрении сверху
	Содержание железа, 

Мг/л

	Окрашивания нет
	Окрашивания нет
	Менее 0,05

	Едва заметное желтовато-розовое
	Чрезвычайно слабое желтовато-розовое
	0,10

	Очень слабое желтовато-розовое
	Слабое желтовато-розовое
	0,25

	Слабое желтовато-розовое
	Светло-желтовато-розовое
	0,50

	Светло-желтовато-розовое
	Желтовато-розовое
	1,00

	Сильно желтовато-розовое
	Желтовато-розовое
	2,00


 По интенсивности полученного окрашивания определили содержание железа:

 Таблица № 5. 

	Образец воды
	Окрашивание сбоку
	Окрашивание сверху
	Содержание железа, Мг/л

	Ул. Заводская

	Светло желтовато-розовое
	 желтовато-розовое 
	1,00

	Ул. Маяковского
	желтовато-розовое
	желтовато-розовое
	Более 2,00

	Ул. Кирова
	 Очень слабое желтовато-розовое
	Слабо желтовато-розовое
	0,25

	Ул. Горького
	Светло-желтовато-розовое
	Желтовато-розовое
	1,0

	Ул. Садовая
	Слабо желтовато-розовое
	Светло желтовато розовое
	0,50

	Ул. Советская
	Слабо желтовато-розовое
	Светло желтовато-розовое
	0,50

	Ул. Ленина
	Едва заметное желтовато-розовое
	Чрезвычайно желтовато-розовое
	0,10

	Ул. Навашина
	Едва заметное желтовато-розовое
	Чрезвычайно желтовато-розовое
	0,10


Анализ результатов исследований
   Вода в селе Царевщина без запаха, прозрачная,  с приятным вкусом, исключением    является  вода с улицы Маяковского(сероводородный запах).
Показатель рН  воды согласно ГОСТ 2874-82, должен быть в пределах 6,0-9,0.
Мы установили ,что кислотность питьевой воды села Царевщина находится в пределах от 7,43 до 7.82, что соответствует нормам.

    Между концентрацией поглощающего раствора и его оптической плотностью существует зависимость, которая выражается законом Бэра. Согласно этому закону оптическая плотность раствора прямо пропорциональна концентрации растворенного вещества при постоянной толщине слоя. Зная величину оптической плотности, можно  судить о содержании различных веществ в воде . Согласно данным фотоколориметрического метода  оптическая плотность составляет  от 0,035 до 0,124. Длина волны составляла 565.
    Чем выше содержание в воде растворимых солей щелочно- земельных металлов, тем жесткость питьевой воды больше. В зависимости от общей жесткости вода бывает: очень мягкая (до 1,5 мг-экв),мягкая (1,5-3 мг-экв), умеренно жесткая (3-6 мг-экв), жесткая (7-9мг-экв) и очень жесткая ( свыше 9 мг-экв). Из исследований мы установили , что электропроводность   воды в селе Царевщина  высокая из этого следует, что питьевая вода жесткая(Электропроводность 505μS/ cm до 694μS/cm). 
В четырёх пробах содержание железа равно 0,1 мг/л, в одной пробе, взятой с улицы Кирова -  о,25 мг\л ,в двух пробах- 0,5 мг/л и наибольшее количество железа содержит вода на улице Маяковского- 2мг/л. Эти показания выше нормы. По ГОСТ норма содержания железа составляет 0,3 мг/л.

Вероятней всего появление избыточного железа связано с устаревшим водопроводом, по-видимому, водопроводные трубы сильно разрушены коррозией. 

При использовании подземных вод без установок по обезжелезованию воды, по согласованию с органами санитарно-эпидемиологической службы, содержание железа в воде, поступающей в водопроводную сеть, допустимо до 1,0 мг/л.

Основные способы очистки питьевой воды.

Подбирая систему водоочистки для своего жилища, надо отдавать себе отчёт в том, что вода будет использоваться как в хозяйственно-бытовых целях, так и для питья,  приготовления пищи. Задачу доведения качества воды до уровня, оптимального для каждого из её применений, решают с помощью соответствующих систем водоочистки. Такие системы подразделяют на те, которые устанавливаются там, где вода поступает в дом, и на те, которые ставятся в точке пользования, например, на кухне. Первые делают воду «хозяйственно-бытовой»: с ней нормально работает стиральная машина, можно помыть посуду, ополоснуться под душем. Вторые  «готовят» питьевую воду. Требования к чистоте воды в первом и во втором случаях должны быть разные. Иначе либо питьевая вода расточается на хозяйственные надобности, либо для питья используется вода, не прошедшая должной очистки. На входе в систему водоснабжения квартиры желательно поставить фильтр грубой очистки, с сеткой из нержавеющей стали или полимерными картриджами, которые могут задержать взвесь и ржавчину. Это нужно для того, чтобы продлить жизнь сантехники. Вы уменьшите внутреннюю коррозию смесителей, которые очень плохо реагируют на попадание частиц, керамика сантехники будет менее подвержена налётам ржавчины и солей жёсткости. Иногда для фильтра нет места у водопроводного стояка. Тогда можно поставить совсем небольшое устройство из латуни, называемое «грязевиком» и избавляющее воду от грязи и ржавчины. Однако фильтры грубой очистки не могут помочь в устранении неприятных привкусов. По большому счету, хороший прибор должен с минимальной громоздкостью давать максимальную очистку. Желательно выбрать фильтр, работающий постоянно, чтобы избежать размножения бактерий в самом фильтре. Рекомендуется пользоваться теми фильтрами, которые прошли тесты на соответствие государственным стандартам. Хороший фильтр не меняет естественный минеральный состав воды, которая поступает в организм человека. Цель установки домашнего фильтра состоит в том, чтобы вернуть нашей питьевой воде её первоначальное качество. В одной отделённой квартире воду можно сделать пригодной для питья и приготовления пищи с помощью бытовых картриджных фильтров «Родничок», «Барьер», импортные фильтры-кувшины (стаканы). Такие фильтры пригодны в случае, если расход воды не более 5-10 л/час. В фильтрах «Родничок» используется картридж на основе угля, покрытого серебром. Такой фильтр способен обеззараживать воду. Фильтры «Барьер» существуют в двух вариантах – на основе угля и комплексного 

сорбента (обезжелезиватель – седимент и умягчитель на основе цеолитов). В квартире (офисе) также возможна установка по комплексной очистке воды (автомат очистки воды), который не только очистит воду, но и подогреет (охладит) её до нужной температуры. 


Серебро – это единственный существующий в природе безвредный консервант, который одновременно является одним из элементов, совершенно необходимых для жизнедеятельности живого организма. Серебро – это питание клеток нашего мозга, печени, это прочность наших костей, это сияние радужной оболочки наших глаз. Кроме того оно – активный борец с любым видом болезнетворных бактерий, серебряная вода является прекрасным средством лечения белокровия. Серебро активно борется с раковыми клетками, и практически нет ни одного заболевания, которое так или иначе не лечилось бы с помощью серебра. 

. 

Заключение.
Потребность в воде растёт, а запасы пресной воды сокращаются, ухудшается её качество. Это связано со способностью воды растворять различные газы и минеральные соли. С осадками и поверхностными стоками загрязняющие вещества попадают в водоёмы, кроме того, происходит их непосредственное загрязнение и нарушение гидродинамического режима. Нарушение природных процессов приводит к катастрофическим последствиям: непродуманная мелиорация и выкачивание подземных вод – к поступлению солёных вод на место пресных, засолению почв; создание крупных водохранилищ – к заболачиванию; вырубка лесов и осушение болот – к уменьшению речного стока; поступление биогенных элементов ( P, N ) вследствие неумеренного применения минеральных удобрений стали причинами антропогенного эвтрофирования водоёмов. 

Так как вода имеет большое значение для человеческого организма, то необходимо следить за её качеством. Проведя контроль качества воды в отдельно взятой местности, можно сделать следующие выводы и рекомендации:

1. В целом качество  воды  села Царевщина  удовлетворительное.

2. Для устранения избыточного содержания железа необходимо производить ремонт и замену старых стальных  водопроводных труб на пластиковые.

3. В жилых домах для очистки воды от механических и химических примесей использовать бытовые установки с различными фильтрами. 

4. Отремонтировать и восстановить  работу заброшенных колодцев, т.к   возможны  техногенные аварии из-за изношенности  водопроводных сетей.

5. В целях экономии питьевой воды рекомендовать  жителям установить  водяные счетчики .

6. Запретить полив водопроводной водой . Для этих целей использовать воду реки Алай и дождевую воду.
7. Рекомендовать жителям установить водосточные трубы и желоба
      для заполнения емкостей для полива. 
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